AGRINAVIA

Ogodlne informacje o Crop Manager

CropManager dla Agrinavia Management

Ten przewodnik pokrétce pokazuje, jak dziata CropManager (CM)
CM to opcjonalny modut, ktéry mozna kupi¢ za posrednictwem Agrinavia Management.

CM opiera sie na CropManagerze firmy Seges, ale jest uruchamiany w Agrinavia Management za-
miast w przegladarce. W zasadzie jest to ten sam program, tyle ze dane pochodzg z Agrinavia Ma-
nagement. Oznacza to rowniez, ze z czasem do CM zostanie dodanych wiecej istniejgcych funkciji,
podobnie jak nowe funkcje bedg zasadniczo dostepne zaréwno w Agrinavia Management, jak i

Agrinavia Mobile.
Zasady i przygotowanie

By prawidtowo pracowa¢ z CM musisz mie¢ plan pola w programie Agrinavia Management z powig-

zang mapg pola.

Zabiegi tworzone sg w Agrinavia Management lub Mobile, ktére nastepnie synchronizowane sg z

programem CropManager.

CropManager oblicza biomase na polach w oparciu o algorytmy NDVI i NDRE.

1. NDVI

Indeks (lub wskaznik) wegetacyjny jest miarg sity zjawiska zachodzgcego na danym obszarze
,obliczonej na bazie formuty uwzgledniajgcej zarbwno absorpcje, jak i odbicie swiatta od roslin w po-
szczegolnych widmach. Skladowe formuty matematycznej generujgcej indeks decydujg o wiasciwo-
Sciach, mozliwosciach i zastosowaniu rezultatu obliczen. Oznacza to np., ze pewne wskazniki sg ade-
kwatne w sledzeniu zmian wegetacji przez caty sezon, inne natomiast majg zastosowanie jedynie do

konkretnego etapu rozwojowego rosliny.

NDVI, czyli Znormalizowany, R6znicowy Wskaznik Wegetacji jest jednym z najpowszechniej wykorzy-

stywanych indykatoréw aktywnosci fotosyntetycznej roslinnosci.

Zywe, zielone rosliny pochtaniajg promieniowanie stoneczne fotosyntetycznie czynne w zakresie 0,4-0,7
pum. Promieniowanie o falach dtuzszych (0,7-1,1 ym) absorbowane jest w niewielkim stopniu. Wskaznik
przyjmuje wartosci od -1 do 1. Wyzsze wartosci wskaznika odpowiadajg wyzszemu odbiciu w zakresie
podczerwieni i mniejszemu w zakresie czerwieni. Wysoka wartos¢ wskaznika odpowiada terenom pokry-

tym bujng roslinnoscig o dobrej kondyc;ji
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Zalety:

CropManager dla Agrinavia Management

* fatwy do obliczenia,
* latwy do interpretacji,
* w przypadku korzystania z danych satelitarnych —-mozliwos$¢ skorzystania z dtugiej historii po-

miarow.
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NDRE

NDRE jest indeksem wykorzystujgcym kombinacje widm NIR i czerwieni krawedziowej (RedEdge) za-
miast zwyktej czerwieni. NDRE jest indeksem niezwykle przydatnym w $rednich i péznych etapach roz-
woju, gdy wegetacja bedzie juz bardzo aktywna, ilos¢ biomasy zacznie intensywnie przyrasta¢ a NDVI
nie bedzie juz w stanie wskazywac roznic w tempie wzrostu rosliny. Indeks ten jest réwniez dobrym in-
dykatorem zawartosci azotu w roslinach, co czyni go $wietnym narzedziem w planowaniu nawozenia

tym sktadnikiem.

NDRE = (NIR — RedEdge)/(NIR + RedEdge)

Dane w programie CM pochodzg z przelotéw satelity Sentinel 2 srednio dwa razy w tygodniu.
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CropManager — Agrinavia — powigzanie danych

CropManager dla Agrinavia Management

CM dokonuje wpisu w arkuszu pola i zbiera zaplanowane zabiegi wedtug daty, uprawy i kombi-
nacji srodkow, dzieki czemu przygotowana jest mapa aplikacji dla wszystkich pol z tym samym za-

biegiem.

CM automatycznie wybiera model i date przelotu w zaleznosci od daty i uprawy. Mozna jednak

pozniej zmieni¢ model i date przelotu przed wyeksportowaniem danych.

Nie mozna tworzy¢ zabiegdw w CM. Sg one przygotowywane w Agrinavia Management lub na
urzadzeniu mobilnym, gdzie zwykle pracujesz, ale za pomocg CM mozesz wygenerowac pliki aloka-
cyjne dla rozsiewacza nawozow, zestawu nasion lub opryskiwacza w oparciu o rézne modele oraz

biezgce i historyczne pomiary biomasy.

Jakie modele nawozenia sg dostepne w programie

Zasadniczo odpowiednie zadania mozna podzieli¢ na trzy kategorie. Nasiona, nawozy i ochrona
roslin. W kazdej kategorii znajdujg sie 2 lub wiecej modeli. Niektére modele sg dostepne dla

wszystkich upraw, a inne tylko dla okreslonych upraw.
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Nasiona, wszystkie rosliny uprawne

CropManager dla Agrinavia Management

Domysinie wszystkie zadania sg tworzone ,Bez redystrybucji”. Dodatkowo mozna wybra¢ ,Standar-

dowy przydziat nasion”.

W przypadku ,Standardowy rozktad nasion” dodatkowe nasiona dodawane sg do obszardw o ni-
skim zmierzeniu biomasy, aby zrekompensowac stabsze kietkowanie, np. na gliniastych wzgoérzach

itp., dzieki czemu uzyskujemy rownomierny plon na catym polu.

Punktem wyjscia dla modelu jest to, ze wartos¢ NDVI 4-8 tygodni po siewie daje dobry obraz zazie-
lenienia gleby dla kietkowania, ale nie uwzglednia np., nachylenia pola lub innych czynnikow. Jezeli
warunki kietkowania byly inne, np. susza, nalezy spojrze¢ na dane z siewu innej rosliny (bez redy-
strybucji) w innym roku zbioréw, poniewaz model zaktada, ze réznice w biomasie wynikajg wytgcz-

nie ze stabego kietkowania.

Jesienig czesto obszary wilgotne i zimne powodujg powstawanie nieréwnosci wschodow, natomiast
wschody wiosenne czesto charakteryzujg sie brakiem wilgoci w glebie. Oczywiscie staby drenaz

wptywa zaréwno jesienig, jak i wiosng.

Jedli to mozliwe, nalezy zatem wybra¢ dane satelitarne dla nasion ozimych 4-8 tygodni po wysiewie

nasion ozimych wysianych wczesniej bez redystrybuciji i analogicznie dla nasion jarych.

Zaktadajgc, ze chcesz uzy¢ tej samej $redniej ilosci nasion, plik mapy aplikacji moze usredni¢ tg warto$é

w zaleznosci od ilosci zakladanego materiatu siewnego do wysiania na polu.
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Nawozenie, rzepak ozimy

CropManager dla Agrinavia Management

Domyslnie wszystkie przydziaty nawozéw azotowych tworzone sg w okresie 1 lutego - 20
kwietnia wedlug wzoru "Pierwsze nawozenie w rzepaku ozimym" na podstawie pierwszej

waznej karty biomasy z okresu 1 pazdziernika - 30 listopada roku poprzedniego.

Jesli wybierzesz date biomasy z innego okresu, zostanie ona wykorzystana w Modelu ,,Robin

Hood” (model standardowy dla wszystkich upraw)

Punktem wyjscia dla modelu ,Pierwsze nawozenie rzepaku ozimego” jest zatozenie, ze tam,
gdzie plon jest najsilniejszy, gleba jest w stanie dostarczy¢ duzo azotu, podczas gdy na obsza-
rach stabszych jest ona mniej zdolna do dostarczenia azotu.

Dlatego tez najwieksza reakcja na azot jest na obszarach, na ktérych wystepujg stabe plony,
ale w modelu podczas gradacji wystepuje sufit nad gorg i dotem, wiec model moze poruszac
sie w gore i w dot tylko przy okreslonej ilosci azot (+/- 33%). W miejscach o bardzo niskiej bio-
masie (zwykle na obszarach o bardzo niskim wzroscie, np. w oczkach wodnych itp.) ilos¢ azotu

jest zmniejszana.

NDRE-omfordelingsmode

Kg N pr. ha

Biomasse, NDRE

Na rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg krzywej dla pola o srednim NDRE (biomasie)
wynoszgcym 0,66, na ktorym nalezy doda¢ 90 kg azotu na ha srednio na polu. Przy NDRE np.

0,60, model bedzie sugerowat ilos¢ azotu wynoszacg 115 kg na ha.

Powodem wykorzystania zdje¢€ z jesieni jest to, ze pomiary wykonane w tym czasie od-
zwierciedlajg zdolnos¢ gleby do udostepniania azotu, a zdjecia nie zostaly jeszcze zakt6-
cone przez mréz, mroz lub snieg lub czesciowe zamarzniecie roslin.

Zdjecia biomasy z wiosny, gdzie pole jest miejscami uszkodzone przez mroz, sg btednie interpretowane
jako brak azotu, przez co model bedzie prébowat zwiekszy¢ alokacje azotu tam, gdzie na zdjeciu jesien-

nym byto wystarczajgce odzywienie.
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Nawozenie, zboza ozime

CropManager dla Agrinavia Management

Domysinie wszystkie przydziaty nawozéw azotowych tworzone sg w okresie 1 grudnia - 20
kwietnia wedtug modelu "Pierwsze nawozenie w zbozach ozimych" w oparciu 0 najnowszg

aktualng mape biomasy z okresu 1 pazdziernika - 30 listopada poprzedniego roku.

Jezeli przydziat przypada na okres od 1 maja do 31 maja, karta przydziatu tworzona jest na
podstawie pierwszej waznej karty biomasy w okresie od 20 kwietnia do 20 maja z wzorem

»Trzecie nawozenie w zbozach ozimych”.

Jezeli przydziat przypada na okres od 1 czerwca do 31 lipca, karta przydziatu tworzona jest na
podstawie pierwszej waznej karty biomasy w okresie od 25 maja do 20 czerwca z wzorem

,Nawozenie biatkowe”.

W przypadku wybrania mapy biomasy z innego okresu stosowany jest model ,Robin Hooda”
(model standardowy dla wszystkich upraw).

Punktem wyjscia dla modelu ,Pierwsze nawozenie zbdz ozimych” jest zatoZzenie, Zze tam, gdzie
plon jest najsilniejszy, gleba jest w stanie dostarczy¢ duzo azotu, podczas gdy w obszarach sta-
bych gleba jest mniej zdolna do dostarczenia azotu. Dlatego tez reakcja na azot jest najwieksza
na obszarach, gdzie wystepujg stabe plony. Powodem wykorzystania zdje¢ z jesieni jest to,
ze pomiary wykonane w tym czasie odzwierciedlajg zdolnosé gleby do udostepniania
azotu, a zdjecia nie zostaly jeszcze zaklécone przez mréz, mréz czy snieg lub czesciowe

zamarzniecie roslin.

Zdjecia biomasy z wiosny, kiedy pole jest miejscami uszkodzone przez mréz lub wykazuje oznaki

rozpoczynajgcej sie suszy btednie zinterpretowane jako brak azotu.

Do pierwszej mapy aplikacji nalezy zatem wybrac¢ informacje z jesieni lub upewni¢ sie, ze inne wa-
runki nie majg wptywu na pomiary biomasy, gdyz model bedzie starat sie zwickszy¢ alokacje azotu

na obszarach, gdzie teoretycznie jest wystarczajgce odzywianie.

Strona 6



AGRINAVIA

CropManager dla Agrinavia Management

Kg N pe. ha

Biomasse (NOVT)

Na rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg krzywej dla pola o srednim NDVI (biomasie)
wynoszgcym 0,49, na ktérym nalezy doda¢ 60 kg azotu na ha. srednio na boisku. W obszarze

pola o NDVI np. 0,55, model bedzie sugerowat ilos¢ azotu wynoszacg 50 kg azotu na ha.

.Trzecie nawozenie w zbozu ozimym” jest takze model Robin Hood, w ktérym model ten wypo-
sazony jest w goérng granice alokacji, dzieki czemu mozna doda¢ maksymalnie 40 kg azotu wiecej

W ciggu jednego ha. w obszarze pola w porownaniu do sredniej pola.

Model jest aktywny tylko w przypadku zabiegdéw w maju i wykorzystuje aktualne dane dotyczace
przelotow, wiec model jest skonfigurowany w ten sposoéb jesli biomasa na danym obszarze jest
bardzo staba (np. jesli znajdowat sie tam zbiornik wodny lub wystgpity uszkodzenia struktural-

ne), wowczas przydziat azotu zostanie zmniejszony.

Kg N pr. ha

Biomasse (NDVI)

Rysunek 1 przedstawia alokacje azotu w zaleznos$ci od biomasy na polu, na ktérym srednia NDVI

wynosi 0,75.
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.Nawozenie biatkowe” przenosi azot z obszardéw stabszych do silniejszych (odwrotnos¢ Robin

CropManager dla Agrinavia Management

Hooda). Mozna go stosowa¢ tam, kiedy chcemy osiggna¢ wysokg zawartos¢ biatka i uzyskaé bar-
dziej jednolitg zawartosc¢ biatka.

Kg N pr. ha

Biomasse (NDVI)

Na rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg krzywej dla pola o srednim NDRE (biomasie) wy-

noszgcym 0,70, na ktérym nalezy dostarczy¢ srednio 40 kg azotu na ha srednio na polu.

NDVI -omfordelingsmodel

KgNpr. ha

Biomasse (NDV1)

Na rysunku przedstawiono przyktadowy przebieg krzywej dla pola o srednim NDVI (biomasie)

wynoszgcym 0,49, na ktérym nalezy doda¢ 60 kg azotu na ha, srednio na polu.

Model wykorzystuje aktualne dane dotyczgce przelotéw i jest skonfigurowany w taki sposob, ze

jesli biomasa na danym obszarze jest bardzo staba, przydziat azotu zostanie zmniejszony.
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Ochrona roslin - oprysk

CropManager dla Agrinavia Management

Poniewaz ochrona roslin stopniowana jest poprzez dostosowanie ilosci wody podczas jazdy po
polu, istnieje potrzeba uzyskania informacji o normalnym zuzyciu wody objetos¢ wody podczas

opryskiwania.

Norma jest wykorzystanie przy wyjsciu z kart pracy informacji o ilosci ptynu, jezeli zabieg nie jest
powigzany z kartg pracy, informacje z notatki zabiegowej ,| woda na ha” Jesli nie okreslono ilosci

wody, CM zuzywa 150 I/ha jako standardowg ilo$¢ cieczy podczas wybiegu.
Ochrona roslin, zboza ozime

Punktem wyjscia dla modelu ,Chwasty w nasionach ozimych wczesng wiosng” jest biezgcy pomiar
biomasy NDVI i brak stopniowanego przydzialu mieszanek. Podczas sortowania dawka jest dozo-

wana maksymalnie +/- 25 procent dawki wskazanej w planie pola.

W obszarach pola z najwiekszg dawkg nie wolno przekracza¢ dawki maksymalnej. Dlatego dawka

wskazana na karcie polowej nie powinna by¢ wieksza niz 75% dawki maksymalnej herbicydu.

Ochrona roslin, zboza
Domysinie wszystkie zadania sg tworzone ,Bez redystrybucji”. Dodatkowo, ,Model standardowy

ochrony roslin”

"Model standardowy do ochrony roslin” zostat dodany dodatkowo oprysk na obszarach o duzej
biomasie, aby zrekompensowac efekt rozcienczenia w przypadku energicznych upraw. Mozna do-
kona¢ stopniowanego przydziatu dla jednego lub wiekszej liczby srodkéw przeciwko szkodni-

kom, chorobom lub regulacji wzrostu.

Punktem wyjscia dla ,Standardowego modelu ochrony roslin” jest aktualny pomiar NDRE bio-
masy w terenie. Przy stopniowaniu rozmieszczenia za pomocg modeli regulacji wzrostu lub ogol-
nie modelu ochrony roslin dawke dozuje sie maksymalnie +/- 25 procent sredniej dawki z zadania

dla pola.

Wyzszg dawke wyznacza sie, gdy wskaznik biomasy jest wysoki, a nizszg, gdy biomasa jest niska.
Na polach o niewielkim zréznicowaniu biomasy dozowac do +/- 5% dawki sredniej. Na polach o du-

zym zréznicowaniu biomasy dawkowac do +/- 25 procent.
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NDRE-omfordelingsmodel

CropManager dla Agrinavia Management

Rysunek przedstawia przyktad procesu stopniowania réznych biomas w celu regulacji wzrostu
pszenicy ozimej za pomocg a $redni NDRE wynoszacy 0,7 wahajacy sie od 0,5 do 0,8. Srednie daw-

kowanie wynosi 150 litrow wody na ha i jest wyskalowany +/- 20%, czyli 120 - 180 litréw na ha.
Ponownie nalezy pamietac, ze maksymalna dawka nie moze zosta¢ przekroczona w obszarach pola, w

ktérych wystepuje najwyzsza dawka. Dlatego tez dawka wskazana na karcie terenowej nie powinna by¢

wyzsza niz 75% maksymalnej dawki poszczegdinych srodkéw.
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